VYSVETLENi TERMALNIHO MANAGEMENTU SVIiTIDEL SAULA LED LN

Adresovano viem zainteresovanym

dne 5. Bfezna 2015

Prosim viz. nize jsou uvedeny specifikace komponent pouzitych ve svitidlech SAULA LED LN 255W,
které se vztahuji k teplotnim rozsahlim.

Energy balance UVOD
Celkové mnozstvi tepla, které je potreba
odvést pry¢ od LED modult do vzduchu je

Light kolem 2/3 celkového elektrického pfikonu.

Toto teplo je potfeba odvést do vzduchu
skrz téleso svitidla, takze termalni vlastnosti
samotného svitidla jsou klicové. SAULA LED

Sl ey LN svitidla jsou konstruovana jako pasivni
chladici systém.

DEFINICE

= = = Teplota na LED modulu: jedna se o teplotu
E:E mérenou na Tc bodé modulu.
— — [ o . . .
© Te Teplota na driveru: jednd se o teplotu
mérenou na Tc bodé driveru.
— — [

Teplota okoli (Ta, Tamb): jedna se o vnéjsi
Tc point teplotu okoli, ve kterém svitidlo pracuje.

SAULA LED LN termalni management:

SAULA LED LN termalni design je zaloZen na pouziti pomérné velké plochy na zadni strané svitidla

k odvodu tepla — pasivni chladi¢. Velikost plochy zadni ¢3sti svitidla SAULA LED LN se pohybuje od 0.3
m2 (dvouradé modely) az po 0.54 m2 (u ¢tyitadych model(l), coZ poskytuje pomérné dobrou chladici
plochu. Dale je potieba teplo premistit od jeho vzniku k této chladici plose.

Cesta tepla k této chladici plose od LED Cipu do vzduchu je pres tfi bariéry, kterymi musi projit a tyto
bariéry maji své termalni odpory.
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1.
2.
3. Od montdzniho plechu do télesa svitidla

Od LED ¢ipu do LED modulu
Od LED modulu do montazniho plechu

Odvod tepla od ¢ipu do LED modulu:

vvvvvv

generovano nejvyssi mnozstvi tepla na velice malé plose a Spatny odvod tepla by ved!
k pfimému poskozeni LED ¢ipu nebo k jeho vyznamnému poklesu Zivotnosti. Je tedy velice
dalezité, jak kvalitni je samotny LED modul a jaké jsou jeho termalni vlastnosti.

Phosphor(s) Lens

LED(s)

Thermal vias Heat flow path ~ Metal core PCB
Ve svitidlech SAULA LED LN pouzivdame LED moduly High Flux FORTIMO GEN2 LED LINES od
spolecnosti PHILIPS, které maji teplotu Tc max 100 °C a jsou optimalizovany tak, aby odvadély
teplo s vysokou ucinnosti. High flux FORTIMO GEN2 LED moduly jsou vyrobeny dle

posledniho know-how spoleénosti PHILIPS a zajistuji nejlepsi vykon co se tyka odvodu tepla.

Drive currents and case temperatures

Parameter Nominal * Life** Max*** Unit
| (current through the LED module) 440 500 500 mA
Tc (case temperature at Tc point) 55 90 100 °C

*nominalni hodnota, pri které je dosazeno typického vykonu

** hodnota, pfi které je specifikovana Zivotnost

***maximalni hodnota pro bezpecny provoz, neprovozujte nad touto hodnotou
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Teplotni odvod od LED modulu do montdzniho plechu

Doporucuje se instalovat LED moduly na materidl s vysokou schopnosti teplotni vodivosti

s dostatec¢nou tloustkou tak, aby bylo teplo distribuovéno z celé plochy LED modulu rovhomérné do
Sasi svitidla. Toto opatfeni pomaha sniZovat teplotu Tc a umoZiuje celkovému systému dosahovat
lepsich vysledki Zivotnosti a svételného toku.

Jako montazni plech pro LED moduly SAULA LED LN se pouziva vysoce kvalitni anodizovany 2m silny
hlinikovy plech. SAULA LED LN pojme plech o velikosti 1150x135 mm u dvoutadych model( a

1150x335 mm pro ¢tyfradé modely. Toto pomdha distribuovat teplo rovnomérné podél celé délky
svitidla.

LED module L/E/D chip

S -

—
Mounting plate Heat transmition

Viz nize je graf, které znazornuje, jak se teplota Tc (priimérna) lisi od teploty na LED modulu, ktery je
umistén na rizném podkladu o riizné tloustce.

LED module mounted on plate
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Anodizovany hlinik o tl. 2mm je vybran proto, protoze ma mnohem vyssi teplotni vodivost a
koeficienty emisivity v porovnani s ostatnimi materialy.
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Odvod tepla z montdzniho plechu od sasi svitidla

Dalsim krokem je vést teplo od montazniho plechu do 3asi svitidla. To je v pfipadé svitidel SAULA LED
LN vyrobeno z polakované 0,8 mm silné oceli, coz umoznuje dosahovat velice dobrych teplotnich
koeficient emisivity — stejnych jako anodizovany hlinik. Viz tabulka dale.

Thermal emissivity coefficients of common materials

Material Finish Emissivity coefficient
Aluminum New/polished 0.04 - 0.06
Blank 0.20 - 0.30
Anodized 0.80 - 0.95
Steel New/polished 0.10

Painted/coated 0.80 -0.95

Celkova plocha 3Sasi svitidla SAULA LED LN je kolem 0.8 m2 (dvouradé modely) a kolem 0.51 m2
(¢tyrradé modely), a tyto plochy slouZi jako posledni v fetézci predavani tepla do okoli.

Mounting plate
\' LED chip

“\_LED module

N s

N5 Heat transmition
Chassis of the luminarie

Hlavni vyhodou takto konstruovaného systému je velka chladici plocha svitidla, ktera nahrazuje ¢asto
komplikované chladice tradi¢nich typ( svitidel (LED spot lighty, LED flood lighty). Navic jako benefit je
snadna udrzba takto plochého chladice, kterd je i ekonomictéjsi, protoze vycistit chladice rlizné
komplikovanych tvard je obtiznéjsi (nepfistupna mista, pocet mist).

SOUCASNE TERMALNi PODMINKY VE SVITIDLECH

Tabulka niZe popisuje, jak ovliviiuji teploty okoli (Ta) hodnoty na Tc bodech driveru a LED modull
v redlném prostredi. Testy byly provadény se svitidly SAULA LED LN 255W, které byly v provozu 1h na
plny vykon v rGznych teplotach okoli.
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Component Tc \ T ambient 250C 500C 600C 700C 800C

Driver Tc 370C 560 C 65°C 720C 820C

LED line (module) Tc 36°C 54°C 63°C 71°C 81°C

V ptipadé nékterych aplikaci Ize predpokladat silné znecisténi svitidel na zadni strané, ktera slouzi
k odvodu tepla. Zadni strana svitidla mGze byt silné znecisténa a teplotni podminky se méni, viz dale.

Tabulka niZze ukazuje zmény teplotniho chovani v pfipadé silného znecisténi chladici plochy.

Component Tc \ T ambient 250C 500C 60°C 700C 80°C
Driver Tc 37°C 56°C 65°C 79°C 89°C
LED line (module) Tc 36°C 540C 63°C 76°0C 86°C

Méreni ukazuji, Ze v pfipadé silného znecisténi chladici plochy, zavaznéjsi zménu termdalniho chovani
Ize zaznamenat az u Ta > 60 °C.

ZAVER:
V ptipadé teplot okoli az 70 °C, jsou Zivotnosti komponent SAULA LED LN 255W vyssi jak 100 000 h.

Managing director: Tomas Pukas

Production manager: Vaidas Kutkaitis
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